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(57) Abstract 

A membrane for a loudspeaker is designed so as to facilitate manufacture and to improve the tone of the loudspeak- 
er. The membrane consists of a first plastic film (5a) which serves to retain the shape and a second plastic film (56) lami- 
nated to the first film which serves to damper partial oscillations. The membrane is particularly suitable as a conical mem 
brane for a loudspeaker for a television receiver. 



(57) Zusammenfassung 

Eine Membran fflr einen Lautsprecher soli so ausgebildet werden, dass die Herstellung vereinfacht und der Klang 
des Lautsprechers verbessert wird. Die Membran (5) besteht aus einer ersten, zur Formstabilisierung dienenden Kunststof- 
folie (5a) und einer darauf kaschierten zweiten, zu Bedampfung von Partialschwingungen dienenden Kunststoffolie (5b). 
Insbesondere fur eine Konusmembran fflr einen Lautsprecher for einen Fernsehempfanger. 
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Membran fiir einen Lautsprecher 

Bei einem Konuslautsprecher ist die Membran an ihrem rlickwar- 
tigen Ende mit der Schwingspule und iiber eine Zentriermem- 
bran mit dem Lautsprecherkorb und an ihrem vorderen Ende 
iiber eine Sicke mit dem Korb des Lautsprecher s verbunden. 
Die Zentriermembran und die Sicke bewirken, daB die Membran 
sich in Axialrichtung des Lautsprecher s zur Erzeugung des 
Schalldruckes moglichst ungehindert bewegen kann, jedoch in 
Radialrichtung des Lautsprechers gefiihrt ist, d.h. in dieser 
Richtung praktisch oder moglichst keine Bewegung ausftihrt. 
Die Membran muB dabei an ihrem vorderen umlaufenden Rand mit 
der Sicke verbunden we r den. 

Die Klanggualitat eines Lautsprechers ist dabei unter ande- 
rem von der einwandf reien Funktion der Zentriermembran und 
der Sicke sowie von dem Verhalten der Membran selbst abhan- 

gig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Membran fur 
einen Lautsprecher so auszubilden, daB einerseits der Auf- 
wand fiir das Verkleben der Membran mit der Sicke verringert 
und die Klanggualitat des Lautsprechers erhoht wird. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 beschriebene Er- 
findung gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind in den Unteranspriichen beschrieben. 

Bei der erf indungsgemaflen Losung erfiillen somit die beiden 
Folien, die zusammen die Membran bilden, je fiir sich unter- 
schiedliche Aufgaben. Die erste, vorzugsweise aus Polycarbon- 
at bestehende Folie mit einem relativ hohen Elastizitatsmo- 
dul iibernimmt dabei die Aufgabe der notwendigen Formstabili- 
sierung der Membran. Sie gibt somit der Membran die fiir eine 
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verzerrungsf reie Wiedergabe notwendige Steifigkeit. Die zwei- 
te, kaschierte Folie ist als thermische Polyurethan-Folie 
ausgebildet und dient zur Bedampfung von Partialschwingungen 
der Membran. Sie hat gegenuber der ersten Folie einen wesent- 
lich kleineren Elastizitatsmodul . Durch diese Zweilagen-Mem- 
bran konnen die Anf orderungen einerseits an die Formstabili- 
tat der Membran und andererseits an die Bedampfung der Par- 
tialschwingungen derart erfiillt werden, daB die Klangquali- 
tat des Lautsprechers erhoht wird. Die zweite, thermische 
Folie erstreckt sich vorzugsweise auch liber den axiSeren Rand- 
bereich der Membran und kann dalier in vorteilhaf ter Weise 
zur Vereinf achung des Klebevorganges der Sicke mit der Mem- 
bran zusatzlich mit iierangezogen werden. Die thermische zwei- 
te Folie dient dann im Bereicli der Membran zur Bedampfung 
der Partialschwingungen und im Randbereich zusatzlich. fur 
einen HeiBsiegelvorgang oder einen HeiBpreBvorgang zur Befe- 
stigung der Sicke an der Membran. Die erf indungsgemafie Mem- 
bran ist insbesondere geeignet fur einen Konuslautsprecher 
fur einen Fernsehempf anger . 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung an Ausfuhrungsbei- 
spielen erlautert. Darin zeigen 

Fig. 1 den Aufbau eines Konus lautsprechers, 

Fig. 2 einen Ausschnitt aus der Fig. 1 bei "A" und 

Fig. 3 eine andere Ausbildung von Membran und Sicke 

bei "B" . 

Fig. 1 zeigt einen Lautsprecher mit dem Korb 1, dem Magneten 
2, der Schwingspule 3 7 der Zentriermembran 4, der konusformi- 
gen Membran 5 und der Sicke 6. Die Zentriermembran 4 und die 
Sicke 6 sind durch einen HeiBsiegelvorgang, einen HeiBpreB- 
vorgang oder durch UltraschallschweiBen jeweils mit dem Rand 
der Membran 5 verbunden. Der innere Rand der Zentriermembran 
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4 ist mit der Schwingspule 3 und der auflere Rand der Sicke 6 
mit dem Korb 1 verbunden. 

Fig. 2 zeigt den Aufbau der Membran 5. Die Membran 5 besteht 
aus einer ersten Folie 5a relativ groBer Dicke von etwa 
250 \xm aus Polycarbonat mit einem Elastizitatsmodul von etwa 
2xlO a N/mm 2 . Auf die Vorderseite, also die in Schallabstrahl- 
richtung weisende Oberflache der Folie 5a ist die zweite Fo- 
lie 5b aufgedampft. Die Folie 5b ist eine thermische Polyure- 
than-Folie mit einer Dicke von ca 50 \xm und einem Elastizi- 
tatsmodul von 10 ... 500 N/mm 2 . Die zweite Folie 5b dient im 
wesentlichen zur Bedampfung der Partialschwingungen der Mem- 
bran 5 im oberen Randbereich und gleichzeitig zur Herstel- 
lung des Klebevorganges zwischen der Sicke 6 und der 
Membran 5. 

Das Ausgangsmaterial fur die Membran, d.h. eine Folie gemaB 
Fig. 2, hat eine groBe Wolbf ahigkeit fur einen Tiefziehvor- 
gang und ist daher insbesondere fur Konusmembranen geeignet. 

In Fig. 1 ist angenommen, daB die Membran 5 mit der Sicke 6 
verbunden ist. Diese Verbindung kann vorzugsweise durch ei- 
nen HeiBklebevorgang Oder einen HeiBpreBvorgang unter Ausnut- 
zung der thermischen Schicht 5b oder durch Ultraschallschwei- 
Ben erfolgen. Ein derartiges Verfahren ist beschrieben in 
der alteren Patentanmeldung P 36 20 889.2. Auf gleiche Weise 
kann die Membran 5 auch mit der Zentriermembran 4 verbunden 
werden. 

Fig. 3 zeigt eine andere Ausf uhrungsf orm der Membran und der 
Sicke 6. Im Gegensatz zu Fig. 1 bestehen Membran 5 und Sicke 
6 aus dem gleichen durchgehenden Material und sind in einem 
Arbeitsvorgang durch Tiefziehen aus einer groBf lachigen Mate- 
rial mit den beiden Folien 5a und 5b hergestellt. Dazu wer- 
den z.B. groBe Platten mit einer Breite von etwa 1,2 m mit 
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den beiden Folien 5a und 5b durch Aufkaschieren hergestellt . 
Die im Regelfall dunnere Folie 5b kann auch auf die dickere 
Folie 5a aufgewalzt sein. Durch das Verhaltnis zwischen der 
Dicke D der Folie 5a und der Dicke d Folie 5b kann das Klang- 
verhalten des mit der Membran 5 versehenden Lautsprechers je 
nach Bedarf beeinfluBt werden. Die Dicke D der Folie 5a be- 
tragt z.B. 200 \im ± 40 \xm und die Dicke d der Folie 5b 100 
\xm ± 50 \im. Das Dickenverhaltnis D/d kann also im Extremfall 
auch in der GroBenordnung von 1 liegen. 

Durch den Tief ziehvorgang kann die Gesamtdicke (D + d) im Be- 
reich der Sicke 6 kleiner sein als im Bereich der Membran 5, 
wobei vorzugsweise das Dickenverhaltnis D/d bei Membran 5 
und Sicke 6 gleich ist. 
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Patentanspriiche 

1. Membran fur einen Lautsprecher, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Membran (5) aus einer ersten, zur Formstabili- 
sierung dienenden Kunststof f olie (5a) und aus einer dar- 
auf auf gebrachten zweiten, zur Bedampfung von Partial- 
schwingungen dienenden Kunststof folie (5b) besteht. 

2. Membran nach Anspruch 1, dadurcli gekennzeichnet, daB 
die erste Folie (5a) aus Polycarbonat besteht. 

3. Membran nach Anspruch. 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die zweite Folie (5b) aue Polyurethan besteht. 

4. Membran nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , daB 
der E-Modul der ersten Folie (5a) etwa 2'10 3 N/mm 2 und 
der E-Modul der zweiten Folie (5b) etwa 10-500 N/mm 2 
betragt. 

5. Membran nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die zweite Folie (5b) nur auf die vordere, in Abstrahl- 
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richtung weisende Oberflache der Membran (5) aufge- 
bracht ist. 

6. Membran nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Membran in einem Arbeitvorgang aus einem fertigen, 
groBf lachigen, beide Folien (5a, 5b) enthaltenden Mate- 
rial durch Tief Ziehen hergestellt ist. 

7. Membran nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet:, daB 
die erste Folie (5a) eine Dicke (D) von ca 200 \xm 

± 40 fim und die zweite Folie (5b) eine Dicke (d) von ca 
100 |im ± 5C am aufweist. 

8. Membran nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Membran (5) und die Sicke (6) durchgehend aus dem- 
selben Material durch einen Tief ziehvorgang hergestellt 
sind (Fig. 3) . 

9. Schwingeinsatz fur einen Lautsprecher mit einer Schwin- 
gspule (3), einer Zentriermembran (4), einer Sicke (6) 
und einer Membran (5) nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1-8, dadurch gekennzeichnet, daB die Sicke 
(6) aus thermoplastischem Polyarethan besteht. 

10. Schwingeinsatz nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Membran (5) mit der Sicke (6) durch einen HeiB- 
kiebevorgang, einen HeiBpreBvorgang oder durch Ultra- 
schallschweiBen verbunden ist. 

11. Lautsprecher mit einer Membran (5) oder einem Schwin- 
geinsatz nach einem oder mehreren der Anspruche 1-10. 
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